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1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y la Conserjeria de Obras Pibli
cas del Gobierno de la Rioja, firmaron en Septiembre de 1986 un Convenio Marco -

de Asistencia Técnica.

Dentro de este Convenio, la Comunidad Autdénoma de la Rioja, a través de la
Conserjeria de Obras pGblicas, ha solicitado al Instituto Geoldégico y Minero de
Espafia (I.G.M.E.) un estudio hidroecondémico para la viabilidad de mejora en los
regadios de las Comarcas del Valle Alto y Valle Bajo en el término municipal de

Alfaro.

Ll Estudio que recoge esta memoria, ha sido realizado por personal técnico
del Instituto geoldgico y Minero de Espafia. Miguel del Pozo Gémez y Antonio Piiie
ro Coronel (Direccién y Supervisién del Estudio). Jose Manuel Murillo Diaz (Au _

tor del Estudio). .



i

2. GEOLOGIA
Los materiales que se han catografiado pertenecen al Terciario
y al Cuaternario. Este Gltimo presenta un gran desarrollo dentro de

tudiada.

Los depdsitos del terciario Continental estan constituidos por

Alfaro que abarca desde el Aquitaaniense Superior al Vindoboniense.
Zn el cuaternario, y dentiro de la llanura aluvial o terraza de

se han hecho una serie de diferenciaciones a partir de la fotografia

han sido los meandros abandonados y las barras de acrecidn lateral.

2.1. Estratigrafia

2.1.1. Terciario

Continental

la zona es__

la Formacién

inundacién,

aérea, como

2.1.1.1. Agquitaaiense Superior-Vindoboniense. Formacidén Alfaro

La potencia de dicha formacién en las proximidades

de Alfaro es del 6rden de los 50 m.

Las caracteristicas generales de esta Unidad son : el

color rojo y la predominacidén de limos y arcillas con interca_

laciones de areniscas. Las areniscas presentan una proporcidn

de granos de cuarzo elevada, que &n algunas muestras

pueden -
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llegar a ser del 60 por 100; el resto de los granos se reparten
entre fragmentos de calizas, de rocas metamdérficas y feldespatos,
la matriz es calcérea y ferruginosa. En general estan muy poco

cementadas y se deshacen facilmente.

2.1.2.Cuaternario

2.1.2.1. Pleistoceno

2.1.2.1.1. Terraza alta (TA)

Se encuentra a una altura sobre el nivel actual del

rio de 120-130 m.

Basicamente esta constituido por gravas y conglome

rados, con algunos lentejones de limos y arcillas.

Los cantos presentan, en algunos puntos, una clara
imbricacién y son heterogéneos, con predominio de las ca
lizas secundarias y terciarias, aunque también hay are _
niscas del Terciario Continental y en menor proporcidén -

cantos del Permotrias.

Cabe destacar el desarrollo de una costra calcd _
rea (caliche), a veces superior al metro de espesor, en

la parte alta de los depdsitos, que en total pueden te _

ner mas de 10 m.
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2.1.2.1.2. Terrazas medias

En las terrazas medias se pueden distinguir dos niveles ,

el primero de ellos estd relacionado con un glacis.

Las alturas respectivas sobre el nivel actual del rio -

son las siguientes :

TM 1 : entre 60 y 70 m.

T™ 2 : entre 30 y 50 m.

Estos niveles estan formados principalmente por gravas ,

con arenas, limos y arcillas en la parte mas alta.

Las gravas estan algunas veces consolidadas, especialmente

en la TM 1.
2.1.2.1.3. Glacis (Q G )

Se han desarrollado tanto a partir de las terrazas aluvia
les antiguas como a partir de los relieves producidos por los -

materiales del Terciario Continental.

Litologicamente estén constituidos por gravas, englobadas

en arcillas y limos de tonalidades pardas y rojizas.



2.1.2.2. Holocenc

2.1.2.2.1. Terraza Baja (TB)

Este nivel de terraza estd entre 5 y 10 m. sobre
el nivel del rio. Zstd constiuido principalmente por
gravas en la base y un nivel de limos en la parte su_

perior; también pueden existir lentejones de arena.

2.1.2.2.2. Aluvial del rio Ebro y del rio Alhama. (AL).

La llanura aluvial del rio Ebro presenta un gran
desarrollo, fundamentalmente en la margen izquierda .
Estad constituida principalmente por gravas y limos, -

aunque existen lentejones de arenas.

El aluvial del rio Alhama presenta una escala -
mucho mas reducida, y estid constituido en general por

gravas y limos.
2.1.2.2.3. Meandros abandonados
A partir de las fotografias aéreas se han diferen_

ciado los antiguos meandros que se hallan dispersos en

la llanura aluvial.
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2.2. Tectdnica

llormalmente estos meandros abandonados se re_
llenan con material fino, mads que el resto de la te
rraza, puesto que es un relleno posterior al abando
no del curso fluvial, y se va colmatando con las -
grandes avenidas que dejan al meandro como un lago

y se sedimentan arcillas, limos y arenas finas.

2.1.2.2.4. Barras de acrecidn lateral actual (Qb)

En este apartado se incluyen los depdsitos de
meandro actuales, donde hay una deposicién de acre_
cién lateral por efecto de la mecénica fluvial en -
estos puntos, y constan fundamentalmente de arenas,

gravas y limos.

La zona estudiada presenta una tectdénica completamente tranquila, con

buzamientos muy suaves y en algunos puntos casi subhorizontales.



3. GEOFISICA

En el area que abarca este trabajo sl interés se centra en el aluvial y
terrazas de los Rios Ebro y Alhama, por ello se ha planteado su estudio median

te el método clasico de SEV.

El objetivo que se pretende alcanzar con este estudio geofisico es el de
definir la posicién y desarrollo de los niveles detriticos, y la relacién que
pueda existir entre ellos, especialmente en lo que respecta a las terrazas y su

conexidén con el aluvial.

3.1. Trabajo realizado

En el aluvial del rio Ebro se midieron 19 SEV distribuidos en cuatro -
perfiles cuya posicién se indica en la figura 1. La apertura media de es _
tos SEV fué AB =200 m, si bien en algunos casos se llegdé a 300 m. De cual_
quier modo, en la ejecucidén de cada punto se siguid el criterio de continuar
las lecturas hasta que la curva de resistividad puso de manifiesto la in _
fluencia del basamento arcilloso (conductor) con un minimo de tres puntos -

con tendencia descendente en el tramo final.
En el aluvial del rio Alhama y en su entorno se hicieron 10 SEV de ca_
racteristicas semejantes a los anteriores y distribuidos en dos perfiles -

(fig. 1).

La toma de datos se llevd a cabo con un equipo convencial de GEOTRON.



A’3°S SO 30 NOIDVNLIS 30 ONVd |+ Bi4 = ; —

b P .
. M / %
. B - by
: . .
\F
.
.

? Eo&. N

90 w@:@b 0105 \
f./. . ..,./Mx.
\ ~ TNganbI JU Brd DM\.
N NV RS

W LR




3.2. Tratamiento de datos

Para los SZV el tratamiento es el cléasico mediante célculo de las curvas
de resistividad aparente en funcién de AB/2 y su posterior interpretacidn de

forma automdtica mediante un programa que resuelve el problema directo.

En el Anexo se adjuntan las curvas de SEV con su correspondiente inter
pretacién. Mediante cuadraditos se indican los datos de campo y mediante -
trazo continuo las curvas tedricas. En un recuadro de cada grafico se expre

san los parédmetros numéricos del corte geoeléctrico: espesores y resistivida

des de las diferentes capas de la seccidn.

Una vez interpretadas cada una de las curvas, se ha elaborado como do_

cumento final del trabajo los perfiles geoeléctricos clasicos (Plano n? 1).

3.3. Resultados obtenidos

3.3.1. Aluvial del Ebro

El 6rden de magnitud de los valores de resistividad determinados
configura dos unidades litoeléctricas principales : materiales arcillo_
sos con resistividad del érden o inferior a 20 ohm.m y formaciones de _
triticas, gravas o arenas, cuya resistividad es muy variable dependien_
do del grado de suciedad o limpieza de las mismas. Cuanto mayor sea la
componente arcillosa mds baja es la resistividad de la formacién. Los
valores tipicos de resistividad varian normalmente entre algunas decenas

y varios centenares de ohm.m.
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Asi pues, observando en el plano n? 1, los perfiles 3, 4, 5,
¥y 6 que corresponden a esta zona es facil apreciar como el mayor de_
sarrollo de las formaciones detriticas corresponde a los perfiles 3 ¥y
4 donde llega a alcanzar puntualmgnte los 30 m. de espesor. Evidente
mente los puntos de mayor desarrollo de los tramos detiriticos son en
principio los de mayor interés de cara a la ejecucidén de posibles son

deos.

En los dos perfiles citados; 3 y 4; parece definirse un umbral
en el sustrato arcilloso que se localiza respectivamente en los pun _

tos 3-3 y 4-3.

Otro punto importante a destacar puesto qgue constituye uno de -
los objetivos del estudio es la posible conexidén de las formaciones -

detriticas de las terrazas con el aluvial en los perfiles 5 y 6.

Al respecto cabe comentar dos aspectos significativos. Por una
parte la escasa presencia de formaciones detriticas en las terrazas -
y por otra parte su posicidén colgada respecto al aluvial. Consecuen_
temente ha de considerarse las zonas de terraza como de interés muy -

escaso o practicamente nulo.
3.3.2. Aluvial del Rio Alhama

Unicamente en el perfil 2 puede considerarse que existe un de_

sarrollo resefiable de las formaciones detriticas pese a que escasamen

te sobrepasan los 15 n.
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De cualquier modo los valores de resistividad de es
tos tramos son relativamente bajos lo que debe interpretarse
como indicativo de que su fraccidén de limos o arcillas es -

considerable.
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4. HIDROGEOLOGIA

4.1. Inventario de puntos acuiferos

Se ha realizado en la zona objeto de estudio, un inventario de puntos -

acuiferos con el fin de tener un conocimiento de las caracteristicas hidral

licas de los acuiferos. Dicho inventario figura en el anexo ne 1 y en

el cuadro adjunto.

La naturaleza de los puntos inventariados es la siguiente :

Manantiales 1

Sondeos 3
Pozos 10
Total 14

Y las formaciones acuiferas a las que pertenecen son :

- Aluvial del Ebro 6

- Terrazas medias 7

En general, los pozos y sondeos que se encuentran ubicados en el aluvial
del Ebro, presentan uno caudales importantes. Los resultados de ensayos de -
bombeo efectuados en los mismos han dado caudales de explotacidén que estén com

prendidos entre 66 l/s y 147 1/s.



N2 de Registro

Término Municipal

251160001

251160002

251160003

251160004

251160005

251160006

251160007

251220001

251220002

251220003

251220004

251220005

251220006

251220007

Alfaro

Alfaro

Cadreita

Cadreita

Cadreita

Cadreita

Cadreita

Alfaro

Alfaro

Alfaro

Alfaro

Alfaro

Alfaro

Alfaro

RELACION DE INVENTARTIO

Toponimia

del Pueblo

Estajao

Rio Mayor
Rio Mayor
Soto de Alfaro

Soto de Alfaro

Dehesa
Valle Alto
Valle Alto
Valle Bajo
Valle Bajo
Valle Alto
Valle Alto

Valle Bajo

Naturaleza

Manantial

Pozo

Sondeo

Pozo investigacidn

Sondeo

Pozo investigacion

Pozo

Sondeo

Pozo

Pozo

Pozo

Pozo

Pozo

Pozo

Caudal 1/s Profundidad (m) Cota
388

85 8 268
37,5 270

120 31,5 272
53 262

147 33 263
66 23 270
2 114 330
3,5 330

5 320

7 314

3 330

5 342

6 318

Destino
Abastecimier.to
Abastecimiento
Investigacién
Investigacicn
Investigacién
Investigacién

Abastecimiernto

Agricul tura
Agricul tura
Agricul tura
Agricul tura
Agricultura

Agricultura
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Las profundidades de estos pozos y sondeos son variables oscilando -
desde los 8 m. del pozo del Estajao (abastecimientc a Alfaro) a los 53 m. -
del sondeo realizado por el Gobierno de Navarra en el término municipal de
Cadreita, e inventariado por el IGME con el nimero 251160005. La profunci
dad media cde las seis obras que se han inventariado en esta zona es de 31 -
m. Es importante destacar que tan solo el sondeo inventariado con el nime_

ro 251160005 ha cortado el Mioceno a los 52,5 m.

En la formacidn acuifera correspondiente a las terrazas medias (Comag
cas del Valle Alto y Valle Bajo) se han inventariado siete pozos y un sondeo
que ha sido realizado por el I.N.C., ¥ que se ha inventariado con el nimero
2512-20001 del INVENTARIO NACIONAL DE PUNTOS ACUIFEROS DEL IGME. La columna

de dicho sondeoc es la siguiente :

0-4 m. Marga pardo amarillenta con gravas (Cuaternario)
4-10 m. Marga rosada

10-16 m. Marga rojiza con yeso hacia la base.

16-41 m. Marga marrdn plastica.

41-46 m. Marga marrdén con ndédulos grises y yeso.

46-76 m. Marga marrdén con yeso

76-91 m. Marga marrdn

91-96 m. Marga marrdn con ndédulos grises y yeso

96-114 m. Marga pardo rojiza con algo de yeso
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Este sondeo presentd nivel de agua a los 4 m. Durante la realiza
cidén del mismo se efectud una prueba de achique, bajando el nivel del m.

4 al 25, estiméndose su caudal en 2 1/s.

En esta zona, los pozos son obras de gran didmetro (1 - 1,5 m) y -
pequefla profundidad (menor de 7 m), que presentan un caudal de explotacidn
muy reducido. Existen en dicha area unos 60 pozos de las mismas caracte

risticas de las siete obras inventariadas en este trabajo.

4.2. Caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales que afloran en las

proximidades de la poblacién de Alfaro.

Estos materiales se pueden clasificar en dos grandes grupos :

- Terciario Continental

- Cuaternario

4.2.1. Terciario Continental
4,2.1.1. Formacidn Alfaro

Dicha Formacidén estd constituida por arcillas que presentan
frecuentes bancos de areniscas, de tamafio de grano variable, -~
que pueden dar lugar a pequefios niveles acuiferos dada su jer _

meabilidad intergranular,

Por consiguiente, se puede considerar que la Formacién Alfa
ro se comporta como un acuifero multicapa, detritico, complejo

y anisétropo.
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4.2.2.

14,

In general, se puede estimar en funcién de las caracteris_
ticas geoldgicas e hidrogeoldgicas expuestas anteriormente, -
que la Formacidén Alfaro no presenta condiciones aptas para la
extraccidén de grandes canales. Ademds la explotacidn de este
nivel mediante una captacidn profunda, representa un probvlema
bastante dificil, debido a los numerosos cambios litoldgicos
existentes, que impiden conocer la distribucién exacta en pro

fundidad de los mas bien escasos horizontes mas transmisivos.

Cuaternario

™

Entre los depdsitos cuaternarios se pueden distinguir en
funcién de sus caracteristicas hidrogeoldgicas los siguien _

tes

- Terraza alta
- Terraza media
- Glacis

~ Terraza baja

— Aluvial del IEbro y Alhama

4.2.2.1. Terraza alta

Se trata de una terraza elevada que puede 1llegar a

“ener mis de 10 m. de espesor. Lstd constituida por gravas
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y conglomerados, con algunos lentejones de arcillas. La base
impermeable la constituyen los materiales de la Formacién Al _
faro. La alimentacidn unicamente procede de la infiltracién
directa del agua de lluvia, y la descarga se reliza a través

de zonas de rezume.

Dadas sus caracteristicas hidrogeoldgicas este nivel pre
senta pocas posibilidades, debido a que las gravas suelen es
tar cementadas, y existe una costra calcéarea (caliche), a ve_
ces superior al metro de espesor, en la parte alta de los de_

pbésitos que dificulta la infiltracién.

Por otro lado, al quedar colgados pierden el agua acumula

da con relativa rapidez.

4,2.2.2. Terrazas medias

Estédn formados principalmente por gravas, arenas, limos y
arcillas. En la terraza TM1 las gravas @stén algunas veces -
consolidadas reduciendo notablemente las posibilidades hidro_

geoldégicas cde este nivel.

El nivel TM2 presente mejores condiciones de permeabili _
dad, pero el espesor del mismo es reducido (2 a 7 m. segin -

datos obtenidos del inventario realizado en la zona).
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La alimentacidn procede de la infiltracidén directa del
agua de lluvia y de los retornos de regadio del area de Co_
rella y Citruenigo. La descarga se produce principalmente
a través de la explotacidén de unos 60 pozos, que se encuen

tran localizados fundamentalmente en las comarcas del Valle

Alto y Valle Bajo.

En general, se puede estimar que en la actualidad los -

recursos del nivel TM2 se encuentran explotados.

4.2.2.3. Glacis

Litologicamente estén constituldos por gravas englobadas
en una matriz arcilloso-limosa. Sus posibilidades hidrogeo
légicas son muy reducidas debido a su poco espesor, a su -
fuerte pendiente tanto mayor cuanto més se aproximan a los -

relieves, y a que estadn drenados en todo su contorno.
+

4.2.2.4. Terraza Baja

Este nivel de terraza presenta un gran desarrollo en la

margen derecha del rio Ebro.

Segin datos de la geofisica realizada en la zona, presen

16.

ta

valores de resistividad no muy elevados, lo que indica que la
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componente arcillosa es importante; asimismo hay que destaca.
su posicién colgada con respecto al aluvial (Perfiles 5y 6
Plano n? 1). Consecuentemente, hay que considerar este nivel
como de interés escaso o practicamente nulo, con respecto a la
explotacidn del agua subterrénea a la escala de las necesida _

des que se precisan en este estudio.

4,2.2.5. Aluvial del rio Ebro y rio Alhama

Z1 aluvial del rio Ebro presenta un gran desarrollo en la
margen izquierda del mismo. Segin datos de los sondeos y po _
zos realizados por el Gobierno de Navarra en esta zona, el espe
sor puede ser superior a los 35 m. de gravas, y las captaciones
pueden suministrar caudales superiores a los 100 1/s con depre_
siones de pequefia cuantia, ya que los valores de transmisividad

obtenidos para la zona varian entre 5.00C y 10.000 mz/dia.

En la margen derecha, el aluvial presenta un menor desarro_
llo, circunscribiéndose unicamente a las zonas del Estajao, La

Roza y Soto del Hormiguero.

Los resultados de los sondeos realizados por el Gobierno de
Navarra en el area del Soto del Hormiguero, indican que el espe
sor de gravas es superior a los 50 m, y las captaciones pueden

suministrar caudales del 6rden de los 140 1l/s.
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En la zona del El Estajao y La Roza, se ha realizado para
este estudio una geofisica, que ha puesto de manifiesto, gue
el espesor de gravas en El Estajao puede ser del dorden de los

45 m, y en La Roza de 10 a 20 m.

La recarga del acuifero se produce a partir de :

- La infiltracidén procedente de la lluvia directa sobre
el acuifero, o zonas impermeables préximas cuya esco_

rrentia va a parar al aluvial.

- La infiltracién procedente del excedente de riego. En
los estudios realizados por la Diputacidén Foral de Na
varra se ha estimado que los retornos de riego son -

del érden de los 90 Hm3/aﬁo.

~ Las inundaciones por desbordamiento de los rios y el
almacenamiento en las riberas en épocas de fuertes -

crecidas.

Segln datos de la Diputacidén Foral de Navarra los recursos
se pueden estimar en 135 Hm3/aﬁo (45 Hms/aﬁo infiltracidén por
lluvia y 90 Hma/aﬁo retornos de regadios), y las reservas en -
348 Hm3 y 592 Hm3, en funcién de los datos expuestos a conti

nuacién.
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Acuifero Superficie Lspesor saturado Porosidad Reservas
2 3
Km medio (m) % Hm
Ebro 530 16 10 348
Zona aluvial
perteneciente
a Navarra 370 16 10 592

Por lo que se refiere al aluvial del rio Alhama, los estudios
de geofisica realizados para este trabajo, han puesto de manifies
to que los valores de resistividad son relativamente bajos, lo -
qgue cebe interpretarse como indicativo de que su fraccién de 1li

mos o arcillas es considerable.

Segiin informacién de la Diputacién Foral de Navarra, las reser

vas de este acuifero son las siguientes :

Acuifero Superficie Espesor saturado Porosidad Reservas
3
sz medio (m) % Hm
Alhama 905 4 10 12

Zona aluvial
perteneciente
a Navarra 735 4 10 8
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5. USOS Y DEMANDAS DE AGUA EN LOS REGADIOS DE LAS COMARCAS DEL VALLE BAJO Y

VALLE ALTO

Los cultivos existentes en estas comarcas ocupan una extensién de 318 hec
téreas que se distribuyen de la siguiente forma :

1

VALLE BAJO

Vifiedo 83 has
Almendro 21 has
Cereal 104 has

Superficie total cultivada .. 208 has

VALLE ALTO

Vifiedo 33 has
Almendro 12 has

Cereal 65 has

Superficie total cultivada .. 110 has

El vifiedo y el almendro no se riegan salvo en aflos secos. En cuanto al ce_
real, el nimero total de riegos/afio puede oscilar entre 1 y 3 dependiendo de la
s . P ; . . < 3,
tipologia climdtica. Si se considara una dotacidén para el cereal de 1250 m /ha/

afio, la demanda de agua por riego es de 70.416 m3.

Es evidente, que una mejora de los regadios de estas comarcas exige una -
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restructuracién de los cultivos. A continuacién se indica una posible distribu

cién de los mismos.

VALLE BAJO
Frutal (melocoton, pera) 125 Ha
Huerta (alcachofas, pimiencos, tomates,

esparrago, espinaca,coliflor etc) 83 Ha.

Superficie total cultivada .. .o 208 Ha.

VALLE ALTO
Frutal (melocoton, pera) 66 Ha.

Huerta (alcachofas, pimienios, tomates,

esparrago, esninaca, coliflor etc) 44 Ha.

Superficie total cultivada .. . 110 Ha

La distribucidn éptima de riegos para estos cultivos, se estima que podria

ser la siguiente

Tipo de cultivo T F M A M J J A S O N D TOTAL

Frutal 1 1 2 2 1 6

Huerta 1 1 1 2 3 3 2 1 1 15

Para el céculo de la demanda tedrica de agua se ha considerado la siguiente

distribucidén de dotaciones

Frutal .. .. 6.500 mS/Ha/aﬁo

Huerta .o .. 10.000 m3/Ha/aﬁo
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Por consiguiente, la demanda tedrica de agua serd de 2.511.000 m3/aﬁo -
(dotacidn media de 8100 m3/ha/aﬁo). De esta cantidad 1.642.000 m3/aﬁo corres_
ponden al Valle Bajo y 869.000 m3/aﬁo al Valle Alto. Esta demanda representa
un caudal continuo de 80 1/s a lo largo de todo el afio. Ahora bien, si se tiene
presente la distribucibén de riegos, se observa que la mayor demanda se produce
durante los meses de verano (Junio Julio y Agosto). Deduciéndose que en el mes
de Julio se precisaria un caudal punta continuo de 330 1/s a lo largo de todo
el dia . De esta cantidad 215 1/s corresponderian al Valle Bajo y 115 1/s al -

Valle Alto. Dado que el coste de energia es mas econdédmico en las horas Valle,

el caudal punta que se precisaria bombear seria del érden de 650-700 1l/s.
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6. UBICACION DE CAPTACIONES

El Area de estudio estd situada sobre la terraza TM1, que tiene una
. . . 2 . . .
extensién aproximada de 6-7 km~ . El valor de la lluvia util en esta zona
es del 6rden de 50 mm., por consiguiente la recarga tebrica por infiltra
. . . . 3, « . s
cién de lluvia se puede estimar en 0,3-0,35 Hm /afio, Si se tienen en cuen
ta los actuales consumos de agua en esta zona, se puede considerar que las

disponibilidades de este nivel acuifero cuaternario se encuentran practica

mente explotados.

Del éxamen de las caracteristicas de los acuiferos prdéximos a la zona
objeto de este estudio, se considera que el GUnico que presenta posibilida
des de ser explotado a la escala de las necesidades expuestas en el aparta_

do anterior, es el aluvial del rio Ebro.

Las caracteristicas de dicho acuifero se han desarrollado en el apar_
tado 4.2.2.5, estimadndose que las zonas mas adecuadas para la realizacidn -

de obras de captacién se ubican en El Estajao y La Roza.

En el area de [l Istajao es previsible esperar caudales comprendidos
entre 80-120 1/s.En La Roza, dado el mencr espesor de acuifero, que implica
valores mas bajos de cransmisividad para uina permeabilidad andloga a la del

drea de Il Estajao, los caudales seréan sensiblemente inferiores.

Teniendo presente la cuantia del caudal punta gue se precisa bombear, se
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considera que serd necesario realizar del 6rden de 5 sondeos de 50-60 m. en
el area de El Estajao, y de 3 6 4 pozos de gran diémetro (3 m.) y profundi
dad 15-20 m. en la zona de La Roza. En la misma puede tener interés reali
zar un estudio comparativo de un pozo de drenes horizontales, puesto que di
chos pozos son muy aptos para este tipo de acuiferos, pudiéndose admitir -
que, a igualdad de descenso, los caudales que pueden obtenerse con un pozo

radial son unas 3 a 6 veces superiores a los que podria dar un pozo verti _

cal.

La realizacién de este estudio precisaria un conocimiento exacto de la
transmisividad de la zona, con el objetivo de poder cuantificar con la mayor
precisién posible el caudal de descenso esperados, en funcién de una optimi_

o

zacién adecuada de los elementos caracteristicos de este tipo de obras (n? -

de drenes y longitud de los mismos). (Fig. n2 1 y 2).
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7. COSTE DEL HS DEL AGUA SUBTERRANEA

El objeto del presente apartado es la evaluacidén del coste del metro ci

bico de agua subterranea utilizada para riegos agricolas.

El coste del metro clbico se ha calculado en dos puntos de la instala _
cién a boca de sondeo y a pie de parcela. En el primer punto el coste se ha
estudiado con minuciosidad, limitandose en el segundo a dar unos costes orien
tativos en funcidén de distintas inversiones, debido a la existencia de multi_
ples alternativas de riego, asi como de diversas posibilidades de creacidn de
infraestructura, cuyo disefio 6ptimo es competencia de técnicos especializados
en planificacién y realizacién de proyectos de regadio.

7.1. Coste del m3 en boca de sondeo

La férmula general empleada para el caculo del coste del m3 de -

agua bombeada es

Ap . P+ Am . M + G

e

3,6 . Q . ¢t

En donde

C = Coste en pesetas del m3 de agua bombeada.
Ap = Tasa de anualidad de amortizacidn del capital invertido en la

construccidén del pozo.
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Tasa de anualidad de amortizacidn del capital invertido en
maquinaria.

Gastos de conservacidn, reparacidén e inspeccidn.

Capital invertido en la construccidén del pozo.

Capital invertido en maquinaria.

Gastos de energia en sz/m3 . Depende de la potencia instalada
(que a su vez depende del caudal bombeado y la altura manomé
trica de impulsidn), del consumo unitario y del precio del -
Kwh.

Caudal bombeado

horas de bombeo al afio. En general, se pueden estimar para

los cultivos propuestos en este estudio 2000 horas/afio.

Coste de Amortizaciédn

Para su evaluacidn se ha utilizado una amortizacidn financie_

ra compuesta, en la que el valor de cada anualidad de amortizacién -

se ha

donde

calculado mediante la férmula

=
[

(1+i) .1

A=C —
(1-i)“-1
A = Anualidad de amortizacién -
C = Capital invertido

= Tipo de interés

[S
|

t = Periodo de amortizacidn
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En el presente Estudio se ha fijado el tipo de interés en
un 12,5% que es el habitual del Banco de Crédito Agricola para -
préstamos a medio y largo plazo. Il periodo de amortizacidn se

ha considerado de 10 afios.

7.1.2. Evaluacidn de las inversiones

7.1.2.1. Sondeos

En este subapartado se estudia el coste total de

los sondeos y pozos en funcidén de los distintos factores

que intervienen en su construccidén. En estos precios, se

considera incluido empaque de gravas, entubacidén con tube

ria de 8 mm, zonas filtrantes y ensayo de bombeo.

Zona del Estajao

5 sondeos (percusidén) de 60 m. .. .. .. 7.500.000 fs

Zona de la Roza

4 pozos (excavacidén) de 20 m. ee e+ «. 4.200.000 #s

7.1.2.2. Maquinaria

En este apartado hay que incluir
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- Instalaciones de elevacidn
- Tuberia de impulsiédn, transformador y aparellaje.

- Tendido de alta tensidn.

La potencia necesaria para elevar un determinado -
caudal de agua a una altura geométrica dada, puede ser -

calculada a partir de la formula

p . H.Q
Rm.Re.75
donde
P = Potencia en CV
H = Altura geométrica de elevacidén (m)
Rm = Rendimiento mecénico ( 0,7)
Re = Rendimiento eléctrico ( 0,9)

Pudiéndose utilizar en la mayor parte de los casos la rela
cidén :

H(m) . Q (1/s)

P (cv)
50

Por otro lado, las instalaciones elevadoras definiti
vas suelen contar con un centro de transformacidén a pie de
sondeo. La potencia necesaria que debe tener un transfor
mador o generador para poder accionar una bomba determina

da, viene dada por la relacidn :

Pb
Rm
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siendo Pb la potencia en caballos de la bomba y Rm el ren_

dimiento del motor (0,9)

Como 1 C.V. = 0,736 Km, la potencia expresada en Kw

Pb x 0,736 kw
0,9

P =

5i se tiene presente que un transformador o generador
suministra conjuntamente energia activa y reactiva (KVA), y
que el factor de potencia (405‘? = 0,85), la potencia tedri
ca, necesaria en KVA para alimentar una bomba, vendra dada

por la siguiente relacidn :

Pt = Pb x 0,736 - 0,96 Pb

0,9 x 0,85

Es frecuente que los generadores de los equipos mévi _
les tengan que soportér intensidades muy superiores a la no_
minal como consecuencia del arranque en directo de las bom _
bas. Resulta, por tanto, aconsejable sobredimensionar mode_
radamente la fuente de energia para poder absorber las inten

sidades punta que se originan en el arranque.

Teniendo presente los caudales que es previsible espe_

rar en las obras que se realicen en el area del Estajao y la
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Roza, y considerando, que la cémara de bombeo se situe a
20 m. de profundidad en la primera de las zonas, y a 15

m. en la segunda. Las instalaciones de elevacién y trans
formacidén que se situen en estas Areas deben tener las si

guientes caracteristicas

ESTAJAO

- 5 instalaciones de elevacién con grupo sumergible de

60 CV de potencia.

- 1 centro de transformacidén de 350 KVA.

LA ROZA

- 4 instalaciones de elevacidn con grupo sumergible de

35 CV de potencia.

- 1 centro de transformacién de 150 KVA

El coste de tendido eléctrico de alta tensidén se puede
estimar en 1.160.000 k. por kildémetro de tendido. Por tanto
el coste total de la maquinaria para las distintas zonas con
sideradas en este estudio se puede estimar en la siguiente

cuantia :

Zona de El1 Estajao .. 12.,200.000 P

Zona de La Roza .. .. 6.200.000 s
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7.1.2.3. Costes de Mantenimiento

Se entiende por costes de mantenimiento a todos
aquellos que derivan de la reparacién de equipos e insta
laciones, y que deben ser realizados por empresas especia
lizadas. Su cuantia suele evaluarse como un porcentaje -

sobre la inversién, segin el siguiente baremo :

Concepto Porcentaje
Sondeo 1%
Grupo sumergible 5%
Transformador 2%
Tendido eléctrico alta tensidn 2%

El coste total de mantenimiento para las distintas zo

nas consideradas en este estudio se puede estimar en la -

siguiente cuantia

Zona de El1 Estajao . 1.150.000 #fs

Zona de La Roza .. .. 617.000 fu
7.1.2.4. Gastos de energia eléctrica
Para un conjunto moto-bomba con un rendimiento -

- . 3 .
del 70%, el coste de energia eléctrica en is./m_ viene dado

por la siguiente expresidn :



o

32.

Donde K es el precio del kwh. En este estudio se ha

considerado que dicho valor es de 7,77 M.

El coste del m3 debido a los gastos en energia eléc _
trica se puede estimar en la siguiente cuantia para las dis

tintas zonas consideradas en este estudio.

Zona de El Estajao .. 0,777 b/m>

Zona de La Roza .. .. 0,622 m[ma
7.1.2.5., Coste total del M3 en boca de sondeo

El coste total del m3 de agua bombeada en las zo _

nas consideradas en este estudio se puede estimar en la si

guiente cuantia :

Zona de El Estajao .. 2,10 Pm/m3

Zona de La Roza .. .. 2,35 h/m>

Desglosando la formula general por capitulos, las -
diferentes partidas influyen en el valor final en la forma
que se indica a continuacién, y en los gréaficos de sectores

que se adjuntan.



Concepto El Estajao La Roza
Sondeos - pozos 18,1% 22,3%
Maquinaria 29,2% 33 %
Mantenimiento 15,3% 18,2%
Energia Eléctrica 37,4% 26,5%

TOTAL 100 100
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7.2. Coste del H3 a pie de parcela

Aproximadamente el 70% del &rea cuyos regadios se pretende mejo_

rar se encuentra localizada entre las cotas 300 m - 325 m. (Zona I
Plano n? 3 ), mientras que el 30% restante (Zona II) estid entre las -

cotas 325 m - 340 m.

El area que se ha recomendado para la ubicacién de captaciones -
presenta una cota comprendida entre 260 m y 270 m. Por tanto, habra -
que elevar el agua del 6rden de 65 m en el primer caso y de 80 m en el

segundo.

Dado que se pretende bombear durante las horas valle, sera pre _
ciso ubicar una serie de depdsitos, a una cota suficiente para dominar
las extensiones anteriormente mencionadas. Se estima que estos depési
+ . . 3
tos deben *ener una capacidad de 11,000 m~ cada uno para los dos que -

. 3
se encuentren localizados sobre la cota 325 m, y de 10.000 m~ para el

situado sobre la cota 340 m.

Como se ha comentado en el apartado anterior, en El Istajao se -
podrian realizar del 6rden de 5 sondeos, que podrian suministrar un -
caudal total de aproximadamente 400-500 1/s, que en principio, serian
suficientes para satisfacer la demanda de la ZONA I, y que serian regu
lados en los dos depdsitos situados a cota de 325 m. En el drea de La

Roza se podrian realizar 3 6 4 pozos de gran didmetro (6 un pozo de dre
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nes horizontales) que podrian suministrar un caudal total de aproxima
damente 200 - 250 1/s, que seria suficiente para satisfacer la demanda

de la ZONA II, y que serian regulados en el depdsito situado a cota de

340 n.

Dado que muy probablemente las captaciones no tendrén el mismo ni
vel estédtico, ni suministraran todas ellas el mismo caudal, se deberd -
situar entre las captaciones, y los depésitos anteriormente mencionados
unos depbsitos de regulacién de pequeila capacidad. En estos depdsitos
se instalaran bombas superficiales para impulsar el agua a través de -
conducciones de fibrocemento a los depdsitos almacen, que se encontra _
ran situados a cota de 325 m y 340 m. (En el plano n? 3 se muestra un

esquema general de la infraestructura).

El coste del m3 a pie de parcela, se calcula sumandc al coste en
boca de sondeo la incidencia de la inversién en conducciones, depésitos,
grupos de impulsién superficial, transformadores, mantenimiento de <todos
estos elementos, y gastos de energia eléctrica derivados de impulsar el

agua desde los depdsitos reguladores a los depdsitos almacen.

La infraestructura que se ha descrito anteriormente unicamente ha
pretendido mostrar un disefio orientativo. Por esta razdén, se han evalua

do los costes a pie de parcela para distintos valores de la inversidn.
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La férmula general empleada para el célculo del m3 de agua bom_

beada ha sido la siguiente :

En donde

w
(o))
£
ct

Coste en pesetas del m3 de agua bombeada

Tasa de anualidad de amortizacidén del capital invertido

(L +1i) t . i
(L +1i) t -1

12,5%

._l-
L}

cr

10 afios
Gastos de conservacidén, reparacidén e inspeccidén. Su cuan
+{a suele elevarse como un porcentaje sobre la inversién.

En este caso se ha considerado un 2%.

P 3
Gastos de energia en M/m .

En el cuadro que se adjunta se muestra el coste del m3 a pie de par

cela para distintos valores de la inversién.
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INVERSION COSTE M~ A PIE DE
(millones) PARCELA EN P

200 11,01

250 12,97

300 14,98

350 16,96

400 18,95

Teniendo presente la distribucidén de dotaciones que se indica en

el apartado 5.
Frutal vee 6.500 m3/Ha/aﬁo

Huerta .o 10.000 m3/Ha/aﬁo

Dotacién me_

dia .. .o 8.100 m3/Ha/aﬁo
Regar una Ha. supondra el siguiente coste anual en .

3 ;
Coste m a pie

de parcela 11,01 fs 12,97 hs 14,98 fs 16,96 fs 18,95
Cultivo

Frutal 71.565 84,305 97.370 110.240 123.175

Huerta 110.100 129.700 149.800 169.600 189.500

Frutal-Huerta
89.181 105.057 121.338 137.376 153.495
Dotacidén media
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Con objeto de que se pueda tener un cierto grado de conoci _
miento, de cual puede ser la posible rentabilidad, que conllevaria
un cambio de los cultivos en el area de estudio. Se ha calculado
en funcién de la superficie cultivada, produccién y precios medios
percibidos por los agricultores, (Anexo n22 ), el beneficio bruto
por hectarea, tanto para los actuales cultivos, que se desarrollan
en las comarcas del Valle Alto y Valle Bajo, como para los cultivos

alternativos que se proponen en este estudio.

CULTIVOS ACTUALES

Trigo . .. 58.000 m/Ha
Cebada .. .. 46,000 mk/Ha
Almendra . .. 52.000 m/Ha

CULTIVOS QUE SE PROPONEN

Melocotén .. 498.000 m/Ha

Pera .. 492.000 mk/Ha
Alcachofa .. 506.000 hs/Ha
Pimiento .. 1L000.000 f/Ha
Tomate .. 949.000 f/Ha
Esparrago .. 592.000 f/Ha
Coliflor .. 762.000 f/Ha
Alfalfa .. 591.000 h/Ha
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los trabajos realizados durante el presente estudio, y a la
informacidén precedente de que disponia el IGME, se pueden emitir las conclu

siones siguientes :

a) Desde el punto de vista geoldgico, las formaciones presentes en el
area de estudio, corresponden a los sedimentos continentales qgue
rellenan el surco terciario Ebro-Rioja, y a materiales cuaternario

que presentan un gran desarrollo dentro de la zona catografiada.

b) La zona presenta una tectdnica completamente tranquila, con buza _

mientos muy suavez y en algunos puntos casi subhorizontales.

c) Desde el punto de vista hidrogeolégico, los materiales cuaterna_
rios del aluvial del rio Ebro son los que presentan mejores ca _

racteristicas para constituir acuiferos de entidad.

El resto de materiales cuaternarios, que afloran en el &rea cartogra
fiada, presentan un interés escaso o practicamente nulo, con respecto a la
explotacidn del agua subterrénea a la escala de las necesidades que se pre

cisan en este estudio.

Los materiales terciarios del curso continental tienen un caracter -

impermeable, aunque las areniscas de la Formacidén Alfaro, dada su permeab:i
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lidad intergranular, puede dar lugar a pequefios niveles acuiferos.

d)

f)

g)

De los datos obtenidos a tiravés del inventario de puntos acuiferos
y de los estudios de geofisica que se han realizado en la zona, se
deduce que dentro de la extensidn que abarca el término municipal

de Alfaro en la margen derecha del Rio Ebro, las zonas mas favora_
bles para realizar obras de captacidn de aguas subteriréneas son -

las denominadas "El1 Estajao'" y "La Rcza'.

Del andlisis de datos hidrogeoldgicos obtenidos a través de la Di
putacidn TForal de Navarra, se estima, que en las zonas anteriormen
te mencionadas, es probable, que puedan obtenerse caudales compren

didos entre 50 1/s y 120 1/s.

Una restructuracién de los cultivos actuales (cereal, vifiedo, al _
mendro) de las Comarcas del Valle Alto y Valle Bajo por cultivos -
de tipo frutal (melocotén, pera) y huerta (alcachofa, pimiento, to
mate, esparrago, coliflor, etc) implicaria la necesidad de bombear

en el mes de Julio un caudal punta del érden de 650 - 700 1l/s.

Para resolver este deficit seria necesario realizar del 6rden de 5
sondeos de 50-60 m. en el &rea de El Estajao, y de 3 6 4 pozos de
gran diametro (3 m) y profundidad de 15-20 m. en la zona de La Roza
En la misma, puede tener interés realizar un estudio comparativo de
un pozo de drenes horizontales, puesto que dichos pozos son muy ap_

tos para acuiferos de tipo aluvial, pudiéndose admitir que, a igual
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dad de descenso, los caudales que pueden obtenerse con un pozo
radial son unas 3 a 6 veces superiores a los que podria dar un

pozo vertical.

h) Se puede estimar que el coste del M3 de agua subterrénea en boca
de sondeo presenta la siguiente cuantia :
Zona de EL IESTAJAO .. 2,10 m/m3

Zona de LA ROZA .. .. 2,35 hx/m3

Se ha realizado también una evaluacidén del coste del M3 de agua sub_
terrédnea a pie de parcela. Dicha evaluacién se ha efectuado con el Gnico
objetivo de dar unos costes orientativos para distintas inversiones, debido
a la existencia de multiples alternativas de riego, asi como de diversas po
sibilidades de creacidén de infraestructura, cuyo disefio y evaluacidén econd_
mica éptima es competencia de técnicos especializados en planificacidén y -
realizacién de proyectos de regadio. En funcidén de los valores que se han
obtenido, también se ha calculado el coste anual en pesetas que supone re _
gar una Ha. de frutal y de huerta. Asimismo, también se ha calculado el -
beneficio bruto que produce una Ha. para una serie de diferentes cultivos.

Todos estos datos figuran en el apartado 7.2.

Por tanto, para evaluar correctamente la viabilidad de mejora de los

regadios de las Comarcas del Valle Alto y Valle Bajo se recomienda :

1) Efectuar un estudio por técnicos especializados en planificacidén y rea_

lizacién de proyectos de regadio, del disefio 6ptimo de la infraestiruc_
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tura, que es necesairio crear para bombear el agua desde las zonas de
El Estajao y Las Rozas a las Comarcas del Valle Alto y Valle Bajo. -
Este estudio deberia incluir un apartado sobre sistemas de riego (as
persién, goteo). ’El empleo de estos sistemas puede reducir notable_
mente las dotaciones que se utilizan en un determinado tipo de culti

VO.

Una vez que se conozca la inversidén que es necesario realizar, se re
. . . . 3 .

comienda determinar con exactitud el precio del M a pie de parcela

y a pie de planta, asi como el beneficio bruto y neto por hectéarea -

para diferentes cultivos.

Si los estudios anteriores indican que el proyecto es viable, se reco
mienda realizar dos sondeos, uno en el area de El Estajao y otro enb—
el area de La Roza. La evaluacidén de estos sondeos mediante sus co_
rrespondientes ensayos de bombeo, determinaran correctamente las posi
bilidades del nivel acuifero del aluvial del rio Ebro en dichas zonas,
asi como, el nimero minimo de obras de captacidén que es necesario rea_
lizar para satisfacer la demanda de agua en los regadios de las comar_

cas del Valle Bajo y Valle Alto.

Madrid, Octubre 1.988
EL AUTOR DEL INFORME

Ve Be
EL DIRECTOR DE AGUAS SUBTERRANEAS

Y GEOLOGIA AMBIENTAL
Jose Manuel Murillo Diaz

Agustin NAVARRO ALVARGONZALEZ
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INSTITYTE GESLOGICS

m Y MINERS BE ESPARA

N° de registro

N° de puntos descritos.

[hs)

ARCHIVO DE PUNTOS

Hoia topografica 1/50.000

Coordenadas geogr‘;:ficos
X

Coordxonodos lombert
BESEE
LL_.__A._A_L_Ll_J [:I 124]

ACUIFEROS CALFAL O
ESTAD(STICA Numero . g%/
DN ST TN

Trabajos aconsejados por ......... ...

Cuenca hidrografica M ......
_______ 1]
Sistema xuaf«o/‘- o //44 '0&

BT A LUENTEL....

34

( T
Provincio....Ad..l.e/.ga.................

3536

Termino municipal.. /4 F/é&

-~ - .
Obieto fm/"fwm

[ kRl 1]

4c 45

Cota . o

Referencia topografica ... ... ...

i3

Naturaleza ﬁ%o’

Profundidad de lo obra s

N°®de horizontes acuiferos atravesados

MOTOR

BOMBA

Afo de ejecucion ...............

[;g Profundidad...... ... ... ...

Naturdleza £ LELTE/CO .

Tipo equipo de extraccion ...

: a
Naturaleza /a€77c'4(4:5‘ ( z

Capacidad / M/C’ 44&/‘2‘“@

Reprofundizado el gho...................

Profundidad final ... . ... .

Potencia ... ...

Morcay tipo.......c...coovvii .

Utilizacion del agua

Cantidad extraida (D) . ... .

LITTT]
63 7
LI L) dios
68 70

Durante

¢ Tiene perimetro de proteccion?

Documentos intercalados .. ..

Escala de representacion . .

Bibliografia del punto acuifero ... . .. .. e
Entidad que contrata y/o eiecuta 18 ObrG oo oeieit e

Redes alas que pertenece elpunto ... ... ...

U

s

Ao en que se efectuo la modificacion

Modificaciones efectuadas en los datos del punto acuifero . . .. ... . .

Numero de orden:

Profundidad demuro ...

Esta interconectado ... oo e

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

8%

Edad Geologica . &ﬁbé@” ﬂ%%/aﬁmﬂ Edad Geologica ................cooiii MO 108
Ll'O‘OQlO/é{M S vt D_—_I:I:[:D“ Litologia ... mmm““
Profundidad de tegfo ./ ......... ............ %ED:[DSO Protundidad detecho..................... ... . us e

Esta interconectado

Numerodeorden: ................ .. viiiiiii .. O

Profundidad demuro .......................... ...

Nombre y direccion del propietario

Nombre y direccion del contratista ... ..
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MEDIDAS DE NIVEL

Y/O CAUDAL

Depresion en m.
Transmisividad (m%seg)

Coeficiente de almacenamiento

— I IS T
, g |Altyra de|oguol Caudal i.Cotoobsolutq' Metodo
Fecha S [respectoala | 3/ | gel [ de
3| referencia ;o J9ua | medida
el ey || Bl ;
126 131 | 13 138 142
NSBURN N HNRDURNEED
43 48 | 49 | I ] 7
aBSNuR]u|{nnvuRjjERRTY]
ENSAYOQS DE BOMBEO
Fecha :
Caudal extraido {m3/h) :
Duracion del bombeo horas minu.

Fecha

Caudal extraido {m¥/h)
Duracion del bombeo
Depresion en m.
Transmisividad (mzlseg)

Coeficiente de almacenamiento

CORTE GEOLOGI1CO

DATOS

COMPLEMENTARIOS

DE

SONDEOS

DEL P A.N.U.

Fecha de cesion del sondeo

Coste de la obra en millones de pts.

e

Resuitado del sondeo
Coudal cedido {m¥/h)

2
CARACTERISTICAS

T

ECNICAS

PERFORACION

REVESTIMIENTO

DE A D enmm. |OBSERVACIONES| DE A |0 m "f;g"" Naturaleza OBSERVACIONES
.B,J’Do Foon|

o8stRVACI ONES Maleorreeid Cacdsf ditnes cabads ...

) & predrne ML ECiiym i

Ao ?f//me & rceefe ,:é/ti

i wf 7 el //.'/ =TT

Fecha 26/ //f7z

DELINEACION 1.6 ME




h INSTITUTS &EQLOSICE
Y MINERS BE ESPARA

N°de registro...........

N° de puntos descritos.

ACEBEEERE

ARCHIVO DE PUNTOS
ACUIFEROS

ESTAD!ST ICA

Hoja topografica 1/50.000

ALEARC

Numero ..

RS 44

Coordenadas geograficas
X Y

lambert

Coovdxonodas

(MEEd (R

cef |

24

,{Cuenca hidrogratica ...

Ea8Re
27 28

VN "‘f“”" o
‘!\ \ ;’_‘_:\1\—\\!

EQR..Y

29 ;4

Provincia.....

—

[

N XV

B OGP

Tipo de perforacion ... ... ...

@ Profundidad..

Trabajos aconsejados por ..

Ao de ejecucion ...

Reprofundizado el afo......................

38536

Sistema ocuifero.. ALy 1AL A€ ..

/'f 3P RCCre 2.
lll ll

Referencia topografica ... ...

Obieto ..

Cota ..o

Y, Terminomunicipal.. .............oooveeran

'0 /)(/ N
f L» 2?‘ cance A [I1]
e ‘7(/ d

(| Toponimig ..~/ 2., LAy T %

Senddec
Protundidad delaobra....... ... .|

Noturaleza . ...

4

5%

Profundidad final ...................

MOTOR

Naturaleza ..
Tipo equipo de extroccion.......I;]

Potencia ...

BOMBA

Noturaleza ................... ..

Capacidad .................ccc... ..

fann

Marcay tipo ...

Utilizacion delagua..................

Cantidad extraida (Def) . ... .

67

EI]] dias
€8 710

Durante

Documentos intercalados .. ..

Escalo de representacion .. ... ./ -5

Redes a las que pertenece el punto

CTiene perimetro de ProteCCiON? ... ... . e

Bibliografia del punto acuifero .. . . ..

Entidad que contrato y/o €iecula 18 OBIO oo ooeciieiee e e

Modificaciones efectuadas en los datos del punto acuifero . ... ... ... e
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- AGRICULTURA/ECONOMIA ESPANOLA

I

Superficies y ] Precios medios percibidos por los agricultores
producciones agricolas Productos 1983 1984 1985 1986(1)  Productos 1983 1984 1985 1986 (1)
Coroalos: Frutas:
(s,;',',':,'",f,", r,f‘?,",'ﬁ:s Trigo (Kg.) 200 2376 26,04 2867 Manzana (Kg.) 2576 2209 239 3714
Culllvos 1985 1986 1985 1986 Cebada (Kg.) 1940 2172 2200 2442 « Pera (Kg.) 2405 3145 3213 5436
: y Arroz cascara (Kg.) 3532 4006 3810 3785 Albaricoque (Kg.) (2) 3001 1914 3618 5687
Trigo {total) 2043 2006 5329 429 Maiz (Kg.) 216 2570 2636 2941 Melocotdn (Kg.) 4717 5555 5431 6616

]'rb'g blando 1910 1991 4958 4038 Lopuminosas grano: _Ciruela (Kg) 3208 3552 4001 6152

Trigo duro 13 106 371 '25‘ Judias secas (Kg.) 10009 9795 12653 12516 Platano (Kg.) 007 3099 4283 3419
Habas secas (Kg.) 3516 3688 3572 3798 _ Almendra en cascara (Kg.) 10301 12328 11072 128,10
Cebada (total) 4245 4334 10698 7331  — e —

Cebada para pienso 22142470 4313 a3 —oomejas (Kp) B8 KA BN tmn .

Bebas carvaters 2031 2164 6385 3999 Garbanzos (Kg.) 12718 12824 12831 13595 Uva de mesa (Kg.) (3) 3115 3773 3866 5140
= - Am Am .422 ~Yeros (Kg) 3115 3405 3257 3195 _ Vino nuevo blanco (Hgdo.) 14560 15640 163,78 179,69
Botin M 23 23 220 Tubérculos para consumo humano: Vino nuevo tinto (Hgdo.) 22344 26681 27386 24435
= 75 79 462 4% Patata (Kg.) 2004 2161 1217 21,80 Vino nuevo rosado (Hgdo.) 169,04 207,36 200,16 222,99
Maiz B8 ST S0 TN - Dains NUNNNNS L I Olivar:

Sargo 2 20 9% 110 Remolacha azucarera(Kg.) 628 676 747 751 . Aceituna de verdeo (Kg.) 9189 6075 10260 5881

= - =" Aigodon americano (bruto) (Kg) 10355 111,11 11850 13303 ' Acetedeoivade2 (Kg) 16176 18851 179,56 19546
T e s Gnasol(Kg) 4617 4575 4801 6958 . Aceltedeoivafino(Kg) 15882 18451 17619 19183
Habas secas 52 50 61 52 Eultives forvajores: 1 ¢ g dheei:

Lentejas 61 86 m 23 Heno de alfalfa (Kg.) 1221 1198 1274 1646 Ternera (menor de un afo) 24326 28223 30519 30145
i 0 w5 g Morams: Afiojo (de 1 2 aflos) (K. vivo) 199,75 241,90 25690 247,04
- 0 3 % Col (Kg.) 2376 2529 2801 3532 Yacuno menor (Kg. vivo) 162,63 188,12 20563 202,60
Yeros % 4w —orages(ly) 16525 217,16 15469 19209  _ Vacunomayor (Kg.vivo) 11030 13048 14658 15673
- - Lechuga (Kg.) 2054 2210 2396 23147 Cordero lechal (hasta 2 meses) 50237 34064 390,73 46041

Tubérculos para consumo humano: .

Patata (total) 3 294 5827 4963 Sandia (Kg.) 1578 1979 1181 3325 Cor. recental (de 2 a 3 meses) 24768 284,39 336,15 341,88

Suiives Intustriiiom Meldn (Kg.) 2339 2951 2180 3961 Cordero (de 3 a 6 meses) 20762 24725 29105 292,96

Remolacha azucarera (total) 182 195 6861 7616 Tomate (Kg.) 1859 2468 2404 2698 Qvino mayor (Kg. vivo) 6451 7105 B0%9 8736

Algodén bruto 84 75 204 254 Pimiento (Kg.) 3364 3200 289 60,77 Cabrito lechal (hasta 2 meses) 331,24 38234 45481 46545

Girasol 989 938 915 YT Alcachofas (Kg.) 4630 4815 5602 32N Chivo (de 2 a 6 meses) (Kg. vivo) 230,65 267,48 300,44 317,18

Cuftivos forrajeros: Colifior (Kg.) 2642 2854 3679 4658 Caprino 6514 6801 7146 7920

Maiz forrajero 107 107 39% 3861 Ajos secos (Kg.) 102,77 7414 B1,58 18532 Cerdos cebados (Kg. vivo) 14441 14726 16466 18507

Alfaifa cosechada 08 312 13' A7 14060 Cebolla (Kg.) 2043 2470 1280 1411 Pollos (Kg. viva) 11313 13833 13665 13325

Veza para forraje % 97 1'398 1312 Pepino (Kg.) 2365 2908 2825 3832 Gallinas (Kg. vivo) 6556 7471 8151 66,19

Hortaltzas: 2 = Judias verdes (Kg.) 9712 9399 98832 131,58 Conejos (Kg. vivo) 19248 21654 230,34 22226

Col repolio % 6 468 465 Guisantes verdes (Kg.) 6817 9078 10192 0166 Productos 2
“Espdnt agos 20 20 82 68 Habas verdes (Kg.) 3524 3268 5013 3740 Leche de vaca (litro) 21,70 3180 3448 3628

Lechuga 2% 2% 54l 566 Citricos (1): Leche de oveja (litro) 7296 8018 9496 104,33

Sandia 28 2% 5% 521 Naranja (Kg.) 2096 2285 3510 2859 Leche de cabra (litro) 3968 4626 5179 5738

Melon 2 66 780 843 Mandarina (Kg.) 3145 2367 2455 3425 Huevos de gallina (docena) 8573 11330 119,87 10433
+ Tomate (total) 62 57 2419 2270 Limén (Kg.) 3675 2292 7586 3037 Lana (sin lavar) (Kg.) 12547 13716 172,07 14572
+ Pimiento (2) % 27 845 70 = -

-~ Alcachofa x 2 oz s Preciosagrarios en Espana paralacampana 1986-1987
e_Comtae 10 028 2% Preclo campaha Preclo campafa Incremento Incremento
_Aos 9 40 28 2% Fecha Iniclo  Tipo de 1985-1986 1986-1987 CEE Espafa

Ceballas (total) 38 M 1263 1149 Producto ~ campafa precio ~ (Pta./Tm.)  ECU/Tm. Pta/Tm. (%) (%)

Judias verdes % 2% 289 24 Tigg blando 1-7-1986  P.Intervencion  23.500,00 172,58 25.161,00 00 7.

Guisantes verdes MM 5 5% Cebada 1-7-1986 7. Intervencion __ 22.250,00 15553 2082100 50 26

Superficle  Produccién Maiz 17196 P.intervencidn 2350000 17256 2546100 00 . T

(Miles Ha.) _ (MlleaTm.) . Sogo  1-7-196_P.intervencion _ 2225000 15653 282100 50 26
Cultivos 1984 1984 1985 1988  Cypteno 1-7-1986 _P. Intervencion  22.900,00 16039 2338400 -50 2,1
Citricos: . Trigo duro 1-7-1986 P Intervencién 28.000,00 211,06 30.771,00 -4,0 99

Naranja dulce 128 1339 1905 ‘2048 Arroz 1-9-1986 _ P. Intervencion 32.568,00 248 88 36.286,00 0,0 1.4

Mandarina 60 869 1034 1.0M Remolacha azucarera 1-7-1986 P. base 6.928,00 47,98 6.995,00 0.0 1.0

Limén 53 289 472 596 Azicar 1-7-1986  P. Intervencion 90.158,00 627,80 91.531,00 0,0 1,5
Frutales: Acelte de oliva 3,3° 1-11-1986 P. Intervencién 177.500 1.346,05 156.249,00 =50 10,6

Manzana (total) 60 1028 105 B850 Girasol 1-8-1986  P. intervencion 47.412,00 379,50 55.330,00 0,0 16,7
= Pera (total) 36 499 600 361 Colza y nabina 1-7-1986  P. Intervencion - 366,30 53.405,00 0,0 -

Albaricoque 21 208 153 150 Soja 1-9-1986  P. objetivo - 423,45 61.737,00 00 -

Cereza y guinda 18 8 76 67  Lino 1-8-1986 P.orlentacion - 468,06 6824100 00 @0 -
« Melocotén 7 50 531 527  Forrajes deshidratados 1-4-1986  P. objetivo — 152,45 22.227,00 00 -~

Ciruela 17 129 128 114  Guisantes 1-7-1986  P. umbral - 509,60 74.298,00 06 ~

Platano 12 439 426 390  Habas 1-7-1986  P. umbral - _ 509,60 74.298,00 06 —

Almendra cascara 570 236 208 220  Altramuz 171985 P.umbral  60.016,00 44966 ° 65.560,00 05 9.2

Avellana 37 13 30 21 Algodén 1-9-1986 P.minimo ~  113.250,00 912,30 133.010,00 0.0 174
Uva de mesa 80 554 561 555  Vino blanco (tipo A 1) 1-9-1986  P. orientacién 240,00 1,95 284,30 00 18,5
Uva de transformacion 1.553 5078 4889 5233  Vino tinto (tipo R 1) 1-9-1886 P. orlentacién 259,00 21 307,63 00 188
Yino nuevo (miles HL.) (4) - 36.249 34511 36.742  Carne vacuno (peso vivo) 1-4-1986  P. Intervencion - 1.615,37 237.795,00 0,0 —
Acsituna de aderezo 158 286 115 259 Carne vacuno (peso canal) 1-4-1986  P. compra 428.000,00 304610  448.410,00 0,0 48
Aceituna de almazara 1917 3239 1675 2203  Carne ovino y caprino 5-1-1987  P. base - 432320  £36.410,00 00 -
Aceite - 703 397 464 Carne porcino _ ~ 1-11-1986 P.bass - 203330 29931800 0,0 -
1. Incluye tomate para conserva. 2. Incluye pimiento para conserva. 8. Leche en polvo desnatada  1-4-1986 _ P. Intervencion  352.000,00 2.378,80 350.178,00 35 -05
Incluye la medio grano o liria. 4. Incluyue mosto. Mantequilia 141986 P intervencién 509 000,00 348070  512.387.00 -40 0.7

Nota: Los datos de 1984 son definitivos, y los de 1985 y 1986 son provi-
sionales. Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

1 ECU=145,796 pesetas para‘productos vegetales. 1 ECU= 147,208 peselas para productos animales.
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= AGRICULTURA/ECONOMIA ESPANOLA

Superficies y . Precios medios !erclbidos m luﬂﬁcultons
producciones agricolas 963 1984 1965 1908 (7) 19851908 (1)
m m
L Superficie  Produccién e Rp———— v - - T
(Mios Ha.) (MHesTm.)  _Tigolkg) 3-: _,ﬁg_g«g ,:;:,g_, m(m 3: :.: g.: i
Suthos L. ‘m&mﬂ)"" T m% we a0 7 ML‘KH @ am e %18 %8
Gorvas: T T ] BN %% 241 Wecutsn (kg 097 %5 SN 866
Trigo {total) 200208 539 am .- : Gt (K TR T
—_Ttigo biando 199100 4% M i) T 995 12659 12506 Pduno(Xg) 00 0% 028 U
Trigo duro o Thabeswcas(g) T mis MM wn aww  Almendea o0 ciscara (Kg) 10301 12328 11072 12800
Cobada (tatal) 1R AT N T e TR UM 130 158 Vel
Catada para plnso 2214 :.:70 413 :g _Gubemms(Kg) 12108 12824 12031 13595 Uvademesa (Kg) () 315 w73 368 SiM
ot carvecers o 14 = o _Yewiy) U5 U6 RS 0K Vi noewo lamo (goh) 14580 15640 1630 T80
fo - W I i g Treuies gars cemsms hemme: Vioo nuevo tinto (Hodo) 22344 20681 27308 26435
_— 5T e a DRS04 28T 20 7 Veonwerssde(gdo) 16904 2073 20018 2%
e 26 H0 i i  Cuves ewwises ] Shver:
Maa L Movolcha amvcarns (Kp) 028 678 77 781 Acsiuma do verdeo () 9B 607 10280 50
g ! BB % 10 ioeste smatcars o) (g 10355 TH141 IS0 Ti000 AcstedecivadeZ (Kg) 16078 18881 17956 19546
L v Girasol S _ 8 8575 gg !5_! _ Acaits de oliva fine (Kg.) 158,82 18461 178,19 19183
s st L R~y T temade pers sheee:
tabes secty 2_% & & Heno do aitats (kg.) 1221 18 127 164 _Temws (e ewnaho) 26028 20233 3519 W0
boiges H_8 8 9 (s - " Adojo (de 12 2 afee) (Kg. vivo) 19075 261.90 25690 247,04
s D89 9 ke B BN A0 B2 Voo (kg viv) 16260 18812 20569 20280
Y y_ 8 _u > _ Esphrragos (Kg.) L 16525 21798 15480 100 Vacues mayor (Kg. viv) 1100 1304814858 15673
Juos e R0 2 ety W 210 A% 2147 Cordorolochal (asta 2 messs) S0237_ e84 073 460N
Tublroutes pars consume bmane: WS e i) T T ise i ns s _Cor.rocontai (de 2 2 Smeses) 24708 28400 396,15 IS
wu = ' Meldn (Xg.) BR_N05 nm N Cordere (de 32 § meses) 2782 4125 20105 2%
Tomate kg _ 1850 2480 2404 2098 Ovie o) Ms1_ 7105 09 873
unoAchA i2ucarera (loal) 11BN e hg] BU %0 AW 08 iocha (asta 2 | S w5
Agodén bty - Bl s g X W15 6@ 71 Coivo(de 24 8 mesee) (kg vio] 290,85 20740 30044 317 18
i e Coblr (Kg) B2 A %N MR _Cawo 14640 7146 1A
Cultives forrajeres: e i e s (kg 277 T434_ 0150 10532 Cordos cobades (Kg.wve) 14441 14728 16468 18507
Hai forajes__ W e _CeoRig) N4 270 1200 1411 Pelos (K. vivo) 113,13 13833 13685 13025
Hall cosachata A UM e g B85 20 225 W32 Galleas (kg ) 55 4185 610
mup LI [ Jadias verdes (Kg.} 12090 93 13158 Conelos (Kg. vivo) 1924821654 20034 22228
: Guleantes verdes (Kg.) 817 9078 10192 9105  Productes gamederee:
2:;%;'; 3 » ‘: o hobes e ) B4 288 5013 T4 Leche de vaca (V) 7N 0K N8 %A
Cutess (1} Lache de ovea (lir) 7296 8018 9496 10433
pachugs 25 S DM 285 B0 2859 _Lechs oo cabea (Mro) B8 42 s 57
ms'"‘" 2 8 s L Mesdaea (i) NN NS5 U2 Horves do gellea (docema) 8579 11320 11907 14
" Touh ® s Zas izn  _Lwa(ks) 75 290 7588 037 Lana (s favar) (Kg) 1547 130,48 11207 14672
\ Pimiento (2) B 7 o5
Acachota 2% m M Preclos agrariosen Espaiia parala campaiia 1986-1987
Coliflor 0 10 06 2% Precio campatie m Incremento Incremento
T Aes ¥ 0 ma Fecha inicie Tipode _ 1006-1908 1006-1987 CEE  Espefe
_Cebollas (total) 3B M 1263 1149 Preducie campafis pracio P /Tm) !CWI-. PtalTm. {%) (%)
Judias verdes %% 2 M Yotk 1-7-1908 P Intorvencidn _ 23.500,00 17258 2516100 00 71
Guisantss verdes N % %5 coun 1-1-1986 P intarvencids 2225000 18553 28100 -50 28
- Superficle  Producolon Mk 171908 P, intervencitn_23.500,00 17258 25.181.00 0 . 11
(Milos Ha.) __ (Milee Tm.) g 17-1906 P.ltovencke 2225000 1850 28100 -50 28
; Sultivos W04 1984 1006 1008 (g 1-1-1908 P intervencidn _ 22.600,00 10030 2338400 50 21
ricos: . Trige dwe 171908 P ltorvencon 200000 21108 MIM 40 99
Naranja dus 28 139 1905 208 A TT101008 P intervencién 3256800 4088 w260 00 114
Mandarina 00 800 10M 1071  Remelaches samcarws 17108 . base s a8 6950 00 10
Limén 55 o a2 S8 Anew 171908 P laterwacke 9015800 @700 0153100 00 15
ke Mool e oiva 35° 111-1908_P. ibtervencie __177.500 130805 1982000 <50 108
Manzana (1oia]) 0 108 1058 80  Giaswl 141908 P, intwrveockie __ 47.412,00 MmN %300 ) 167
L Pura (iotal) ¥ 9 600 361 Coumymbes 1:7-1906__P. intervencién - BN N50 00 -
" Albaricoque 2 2080 153 150 Sola 1-0-1908 . objetivo - 2345 6173700 [T -
Coreza y guinga 18 m G e 181988 P orintacien = 0o e m 00 -
Melocotdn 57 509 531 527 F!!MM 1-4-1908 PM - 152,45 2222700 00 -
Ciruela 17 120 128 14 Guieantes 171908 P, umbral = 0080 7429000 M =
" Platano 12 49 426 %0 labes 111908 Pumbidl 0 - 50080 74.208.00 0 ;
Almendra chscars M 2 Avramz_ 17408 Pumodl G010 ws  ®om oS 2
Avelana o 3% _a 191906 P minime 11325000 2% 10000 00 7
liva do mesa 0B 31565 Viesbleaco (o Al) 191906 __P. orientacién 20000 195 WM 00 105
| "Uva 60 vanstormacien 156 5070 4889 5230  Vies W (Wpe R i) 191008 __P. orieatackin %000 2 274 00 188
Vioo ueve (miks W) (4] = 260 MS11 3762 Carne vacuse (poso O] 141908, Wlarvencién - 181537 2000 00 -
Aceituna de adersze 15 206 115 250 Camne vacume 1-4-1908 P, 428.000,00 3.048,10 448.410,00 00 43
Acsitina de skmazsra 1917 32% 1475 2200  Came ovie y caprine 511907 _P.bese - ABN_ 6w400 00 -
Acsia - M8 7 4 Carme porcie L1006 Phaw 2000 203ew 00 -
1. incluye tomate para conserva. 2. incluy piewento para conserva. 3. Lache en poivo Gesnatada 141008 P intorvencibn 35200000 237880 35017800 15 05
W"'Mm“'“- Mosto. Mantequie 14158 P itrvencin  509.000.00 34070 51230700 40 07

Inchiyve
Nota: Los datos de 1984-s0n los de 1965 y 1906 son provi-
] delinitives, y

#oaales. Fuents: Minisierio de Agricultura, Pesca y 1 ECU=145,796 pesatas para productos vegetaies. 1 ECUx 147,208 pesetas para producios animaies,
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